SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaaghtecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw stabilizoyedh mechanicznie w ramaclBydowy drogi
wewnetrznej w miejscowasci Powiercie-ul. Konwaliowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldocan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég i obejmajj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budove nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymala¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
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1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg
wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

——
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaltdcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - —  rumosz - - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — glina piasz-
- —  awir - - czysta zwgzta,
- - pospétka zwietrzelina g:!na Z""l'iz*tav
- - piasek gliniasta gvl/?;gyasa
gruby - - rumosz |y
- — piasek gllnlaSFy piaszczys-ty, it
sredni - - ZwIr pylasty
- - Dpiasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny - — pospoétka |- - piasek
- - suzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy -~ pyh pyt
piasz-czysty
- — (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — itwarwowy
2 | Zawart@¢ czastek
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< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do lydeasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kgdac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaly za zgogdInzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyimboidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoime|
objetosci gruntéw przydatnych z&rédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatio obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okr&lono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien &y materialem odpornym na dziatanie wilgo§ipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien ¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw ciglosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyctsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunggpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tamocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawecavinien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powisiesowa sprztu mogicego spowodowa uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegiexi transportu ponad wakoi zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i ezgieczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposéb nie powachjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraiwe na $wiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przed przysipieniem do robét naly oznakowad drog: zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas poagnia
robét zatwierdzonym w trybie przewidzianym Dz.U. Nt7, poz. 1729 z 2003 r.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydbwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méenvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyca réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodticskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiaicego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikéw naturalnych i uwdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustiovia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveanbbét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindéw wykonywania innych robét na spetreemymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania
skarp rowow powinna liyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumensapjojektovg i SST. Jeeli dokumentacja

projektowa i SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwzpaldtada z

zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami

geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych wyghow,

mogcych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania ludcypr Metoda ukladania powinna

zapewné przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykisv
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nalezy nacihgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdiotNie dopuszczaesiruchu
maszyn budowlanych bezfgednio na ulaonych geosyntetykach. Nale je przykrn¢ gruntem nasypowym
niezwiocznie po ulzeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledangoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okiienymi

w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovs.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania rob6t okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tat o dtugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3
2 | Pomiar szerokmi dnal|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rednych| oraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci
powierzchni korpusli
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem edinych w ods{pach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

=

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oee€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrove, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kitérych nie mena okregli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztalceniag| zgodnie z noraPN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach zielmng/'ykonawca powinien przedst@wnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddziela lub wzmacnidé przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej TSS

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca
wymieni je na whaciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wady za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dgka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oitemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapifai biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modualdksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wekaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.
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