SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghteécznej § wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy ulepszonego pzalt@ gruntu stabilizowanego cementem , w rantaciowy
drogi wewnetrznej w miejscowasci Powiercie-ul. Konwaliowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark®@ jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia SST dotygzprowadzenia robot zazanych z wykonaniem ulepszonego padtpoprzez stabilizagj:

- gruntu cementem G, gr. 15,0 cm wykonywana mechanicznie

wraz z pietgnacp piaskiem i wod

1.4. Okrdlenia podstawowe :

1.4.1. Stabilizacja gruntdw cementem — proces technologiqaolegajcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu
z optymaln iloscia cementu i wody oraz zasgczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzyma&tppo 7 i 28 dniach
twardnienia, miéci sie¢ w okrelonych granicach

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aeghieciu wiaciwej wytrzymaitagci nasciskanie, stanowi fragment meej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.3.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunitmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.4.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w

wyniku ukaiczenia procesu wrkania cementu.

1.4.5.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych igiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.6. Podiare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.7. Pozostate okéenia podane w niniejszej SSH ggodne z ich obowzujacymi odpowiednimi polskimi
normami

i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wggania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot :

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00.00 "Wymaganiarejopkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania , oraz za zgodidoz SST "Wymagania ogolne"
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY :

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskania i skladowania podai85T D-00.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 tlpadzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 lub
hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1

Klasa cementu

Lp Vétawosci 32,5
1 | Wytrzymald¢ na sciskanie ( MPa ), po 7 dniach, nie mnieg ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 10
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 10
2 | Wytrzymaitd¢ na sciskanie ( MPa) po 28 dniach, nie mnieg ni 32,5
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3 | Czas wjzania :
- poczatek wigzania, najwczaiej po upitywie, min. 75
4 | Stald¢ objetosci, mm nie wgcej niz : 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN-196-1 . Przechowywanie cementuimuav odbywa sie
zgodnie

z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywaementu é&dzie dhizszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywa

2.3. Mieszanka gruntéw przeznaczona do stabilizazjientem.

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012.

Do wykonania ulepszonego podéz gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowa mieszanki spetniage
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw pddiy i podiaza z mieszanek zgkanych cementem

Ip Wymagania
WiHAciwos¢ KR3 Badania wg.
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 >30% PN-B-06714-15
mm:
b) ziarn przechodych przez sito # <15%
0,075 mm:
2 Zawart@¢ czesci organicznych, barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26
niz:
3 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych: <0,5%
PN-B-06714-12
4 Odczyn pH 5-8
PN-B-04481
5 Zawart@¢ siarczandw, w przeliczenju <1% PN-B-06714-28
na SO3:
6 Wsk&nik réznoziarnistéci U = >4* PN-B-06714-15
d60/d10
7 Wsk&nik piaskowy WP 20-50* BN-64/8931-01

wielkos¢ zalecana
Decydupcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymataci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem. Niezyastosowd wiccej cementu 12120 kg/m3
2.4. Woda
Do podbudowy i ulepszonego podéoz gruntu stabilizowanego cementem w betoniardezynastosowa wodg
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do WitonZaleca @ stosowanie wody
wodocihgowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeproveaitz bada.
W przypadku poboru wody z innegodta naley przeprowad#i biezaca kontro¢ zgodnie z PN-EN 1008.
Zawarta¢ wody w mieszance ustalasia podstawie procedury projektowej wg metody RnactZawarté¢ wody
nalezy okreslt zgodnie z PN-EN 1008
2.5. Dodatki ulepszajce
Jako dodatki ulepszgje mana stosowéapopioty ze spalaniaggla kamiennego lub brunatnego. Zastosowanie
dodatku musi b§ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane pnzgniera.
2.6. Grunt stabilizowany cementem
Gorna warstwa ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960d2ijnna speiéa
wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy ulepszonego padto

Jednostka
Lp. | Wiasciwosci Wymagane Rm 2,5 MPa

1. R7- wytrzymalté¢ po 7 dniach MPa 1,0-1,6*
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1.2 | R28- wytrzymat& po 28dniach MPa 1,5-2,5*

1.3 | Wskanik mrozodpornéci >0,6

« Dla cementéw z symbolem ,R” wielké orientacyjna.
Do piekgnacji podbudowy z betonu cementowegozendy stosowana folia z tworzyw sztucznych.
3. SPRZET:
3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.
3.2. Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zzeinej cementem, powinien wyk&zsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigeszanki zwizanej cementem,
- przewanych zbiornikow na wogl
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub piyty wibracyjne,
- zag:szczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosipnych.
3.3. Wytwdrnia betonéw
Betoniarnia nie mee zaktdcé warunkdw ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu ,zanieczyszézedd
i wywotywaé hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydajgédoetoniarni musi zapewiizapotrzebowanie dla danej
budowy. Betoniarnia musi posiad@eine wyposzenie gwarantuce wigciwg jakosé wytworzonej mieszanki.
Minimalna pojemné¢ zasypowa betoniarki -1000 | (dm3). Dozowanie wagdwuszywa i cementu z dokladiea
+3%. Dozowanie wody obfjiosciowe przy pomocy okjosciomierza przeptywowego. Zabraniag ssttosowania
betoniarek wolnospadowych.
3.4.Ukladanie warstwy mieszanki wykonywangdaie kcznie.
4. Transport :
4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport materiatow :
a/ Cement
Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast cement workowany zn&o przewoz
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczonyedrzawilgoceniem.
b/ Kruszywo
Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi masnia nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
¢/ Woda
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.
d/ Mieszanka
Transport mieszanki odbywasic musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powiaharakteryzowa
sie duza pojemndcia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie iaoprzekraczajednej godziny przy temp. pemj +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 - 30°C.
Srodki transportu powinny unitiwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudoaeez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozgmem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie paunts
powinna by chroniona od wpltywoéw atmosferycznych takich jagady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcjisrodkéw transportowych natg stosowd przykrycia (folia, brezent).
5. Wykonanie robot :
5.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5
5.2. Warunki przyapienia do robét :
Stabilizacja gruntu cementem nie zaoby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietsgzadia poriej
2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe; :
Mieszank betonu do stabilizacji gruntu cementem s@sle okr&lonym uziarnieniu, zawarfoi cementu
i wilgotnosci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramy¢h otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej :
Wyprodukowan mieszank betonowy, o wilgotngci optymalnej, naley dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczarych przed wplywami atmosferycznymi .
Grunt stabilizowany cementem najeuktada& na wilgotnym podizu.
Podbudow wykona& naleey w jednej warstwie. Natychmiast po ra&aiu i wyprofilowaniu  mieszanki
nalezy rozpoczé jej zagszczanie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna néiprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity afyd.
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Zageszczanie naly kontynuowa do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora .

Zaggszczenie powinno [Byzakaiczone przed rozpogziem czasu vgzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zggczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj + 10 %
i —20 % jej wartéci.

5.5. Pietgnacja podbudowy :

Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem natychmigst zagszczeniu naley podd@ piekgnacii.
Piekgnacja powinna ki przeprowadzona poprzez przykrycie na oknesinsiu dni nieprzepuszczalnfolia
z tworzywa sztucznego.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkigedmiu dni pigbnacii.

6. Kontrola jakosci robot :

6.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyaeze kontroli rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi, w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Wilgotngi¢ mieszanki betonowepowinna by réwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z toleramc} 10 % i — 20 % jej warioi.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynaSi- 2 pomiary na dziennej dziatce roboczej.

6.3.2. Zageszczenie podbudowyz gruntu stabilizowanego cementemowinno by prowadzone do
osiagniecia wskdnika zagszczenia nie mniejszegozni,00 okrélonego wedlug normalnej metody Proctora.
Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynasi- 2 pomiary na dziennej dziatce robocze;.

6.3.3. Grubas¢ warstwy podbudowyalery mierzy¢ bezpdrednio po jej zagpzczeniu. Grubi@g warstwy nie
moze r&ni¢ sk od grubéci projektowane] o wicej ni * 10 %.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynasi- 2 pomiary na dziennej dzialce roboczej.

6.3.4 Wytrzymaté' na sciskanie okrefla sk na probkach walcowatychéoednicy i wysokéci 16 cm.

Probki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roziazonej warstwie.

Trzy prébki naley bad@& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowayia.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynasi- 6 probek na dzialce roboczej réwnej 400m

6.3.6 Cechy geometrycznych podbudowy

alszeroka¢ podbudowy - nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz +5 cm, - 2 cm.

b/spadki poprzeczne podbudowy- powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj £0,5 %.

clrzedne wysokdciowe podbudowy-+6znice pomgdzy rzdnymi podbudowy pomierzonymi , a projektowanymi
nie powinna przekraczar 1 cm, - 2 cm.

d/ grubosé podbudowy -nie maze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz  + 10 %.

7. Obmiar robot :

7.1. Ogodlne wymagania dotyee obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostkobmiaru wykonanej w-wy jesn2.( metr kwadratowy )

UWAGA. Wykonawca robét budowlanych wykonuje badatdahoratoryjne ugte w SST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalégcym do wykonawcy i podwykonawcy robét zaakceptowapyzez Igyniera oraz
Inwestora .

8. Odbidr robét :

8.1. Ogolne wymagania dotyzz odbioru robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

8.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkiaikiyopada z biezacej kontroli materiatow i robét. Odbioru
dokonuje Iitynier na podstawie wynikéw batlawykonawcy z bigacej kontroli jakdgci materiatdw i robét oraz
ogledzin warstwy . W przypadku stwierdzenia usterekyhier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt w terenirstalonym przez fiyniera.

9. Podstawa ptatnéci :

9.1. Ogodlne wymagania dotyge ptatnéci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena wykonania 1°npodbudowy z gruntu stabilizowanego cementsmejmuije :

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie miekia jej transport na miejsce wbudowania,

roztazenie i zagszczenie mieszanki betonowej,

piekgnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie baglapomiardw,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

VVVVYYVYYVYY
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15.

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczayiezymalaci

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@i zanieczyszczeobcych

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw

. 7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie rozpadu krzemianowego

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $elavosci kruszyw

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementéw powszechnegoytku

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepes podtae z gruntu stabilizowanego cementem

. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych de&osci kruszyw. Ocena zawadci drobnych czstek. Badanie

wskaznika piaskowego.

16
17
po
18

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réignnawierzchni planografem i tat

. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieammska nanosci gruntu jako podiga nawierzchni
datnych

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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