SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgzianych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w rarmadhniapn.: Budowa drogi wewgtrznej w miejscowsci
Powiercie-ul. Konwaliowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbeWwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak pkt 1.1...

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 —yjazd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa dolna cz$¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowege warstwa zagszczonej mieszanki betonowej, ktdra po agsicciu
wytrzymatdici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu C 12/15, stanowi fragmenénep czsci podbudowy, stitacy do
przenoszenia ohgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 12fdfzy Rb G = 15 MPa) okreslajacy wytrzymatdé
gwarantowan betonu (RbG).

1.4.4. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikovytlych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petnaszczelina dzigka ptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie i
piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozornaszczelina dzigka ptyty betonowe w g#ci goérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gaco - mieszanina skladaa s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka
lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwgzlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na

goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimne mieszaninaywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca konieczne
dodatki uszlachetniage i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajce do szczelin- elastyczne profile zamkgte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelim celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskanik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, okilena wg wzoru U = d60 : d10,
gdzie d60 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% tgrdthO -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥vagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodndé¢é materiatdw z dokumentacp projektow g i aprobata techniczm

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementmmvpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobatechnicza IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5:
cement portlandzki CEM |, mieszany CEM Il, hutniczy NLEII lub inne zaakceptowane przezzimiera/Kierownika
Projektu.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw $uibowca
skalnego, kruszywo auzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinn@ kgk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymall szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody. Wkeiwosci kruszywa oraz ich cechy
fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i plielegnacji wykonanej podbudowy nale stosowd wock
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez had@boratoryjnych mgzna stosowé& wodochgowa wode
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pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejyodan
norm

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartdci cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Riglyorze domieszki naky uwzgkdnié
jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykon& badanie zgodrigi w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczysacagganicznych lub warstywwédkniny o grubdci,
przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.7. Beton

Zawartg¢ cementu w 1 m3 zagzczonej mieszanki betonowej nie powinna przeki@@f® kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna liyco najmniej gstoplastyczna. W podbudowie nafestosowa beton o wytrzymaléci odpowiadajcej
klasie C 12/15. Naskliwosé betonu nie powinna przekraczd% (m/m). Srednia wytrzymaté: na sciskanie probek
zamraanych, badanych zgodnie z PN-S- 96014:1997, nidrpmawby mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci
prébek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykaza sig mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu giitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgolwie]

wielkosci betoniarek,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszémtonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo

zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejdpkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, domieszki miaa przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialamadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem mpalerzewozé
cementowozami, natomiast workowany zna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelgaj materialy do piegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalengoducentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinnyc¢bgygodne z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnguodanych w
zakczniku 1.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. piekgnacg podbudowy,

4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaws Inzyniera/Kierownika
Projektu:

- ustali lokalizacf terenu robot,

- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego wytyczenia robo6t oraz ustaleiainych
wysokasciowych,

- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetrtyg, ogrodze itd..

Zaleca si korzystanie z ustateST D-01.00.00 w zakresie nieztnym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podiza

Przed utgeniem podbudowy betonowej podéo powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczedpowiednio
uksztattowane wedtug planu sytuacyjnegedrgch profilu podtanego, przekroju poprzecznego i zszczone. Wszelkie
koleiny i mikkie miejsca podtza niezwizanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie majsie odpowiednio
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zagiszczone lub wykazage odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione przez
spulchnienie, powtérne wyréwnanie i powtérne ggagzenia. Podbudawz betonu naley uklad& na wilgotnym podiou
Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawéigiem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.2.9 jsinég
specyfikacji. Podczas projektowania skiadu betonu nalevykona& prébne zaroby w celssprawdzenia wkgiwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zapcpowietrza ioznaczenia €stcsci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa& przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Domszag
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza p@jyv25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatugspanki
betonowej powsyej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrb°C dopuszczasipod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwaleych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@aeejyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, ehal wytwarz& w wytwérniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszankawyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania wé&pnabezpieczgy przed segregagcj wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudomalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewnigjcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednorcdno Dopuszcza i reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniatyoh robot, w tym o nieregularnych ksztattach peachni, po
uzyskaniu zgody liyniera/KierownikaProjektu.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywaz pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach. Prowadnice powinny
by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rownccze rok deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by
zabezpieczone przed przyczeprio betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny by§
przytwierdzone do

podtaza w sposob unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic
z mieszank betonow, musz byc¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardnialegfonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudavymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Zeie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia p@iyi0oC, a przy temperaturze otoczenizspéj - nie wcz@iej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnydzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanidizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiohaivej dokonuje si uktadarly
mechaniczn, ktéra przesuwag sk formuje ptye podbudowy, ogranicza ja z boku deskowaniendlizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyaltosowd odpowiednie mechaniczne adzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie. Powierzchnia warstwy gagczonej powinna méejednolity tekstug i potysk, a
grube

ziarna kruszywa powinny Bywidoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, dziehc podbudow na piyty kwadratowe lub
prostokitne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,ttssnek diugéci ptyt do ich szerokéi nie powinien by
wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJeokumentacja projektowa przewiduje
wypetienie spoin zalewami na goo lub masami na zimno, to sposob wykonania wypalai powinien odpowiada
ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku st@sta wkitadek uszczelnigjych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgri ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji pidpwej
oraz dodatkowo w bezpednim asiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami betonowania,§jeprzerwa w betonowaniu
trwata dhgej niz 1 godzir. Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi doglokasci 1/3 | 1/4 grubéci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalewykona na catej
grubaici ptyty w miejscach pakczer podbudowy z elementami infrastruktury drogowejafiszniki, studzienki, korytka
itp.). Jaéli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowrh
szczeliny, szerok@i od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgci pyty, naley
pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniemwody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Ngle¢o wykon& przed uptywem 90 min od chwili zakozenia
zag:szczaniaW przypadku pigignacji podbudowy wilgotsn warstwy piasku lub grubej widkniny natg utrzymywd ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi dni. W przypadku gdyemperatura powietrza jest poiey 25°C
pielegnacy; nalezy przedhiyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera/Kierownika Projektu.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

52



Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robdt wykéaczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanoéw, ogrodzenawierzchni,

chodnikéw, krawznikéw itp.,

- niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstw; nawierzchni megna ukfada po osignigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projekiosy
wytrzymataici, lecz nie weczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsd, deklaracje zgodrai, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdyy

- wykona badania wtéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0v@@magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie
z dokumentagj projektova, ST i wymaganiami layniera/Kierownika Projektu, j@li wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej.
Odbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagargalne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowiegjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wediigaga specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olkdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodsu dotyczce cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapramgcizynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagani
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskdedbudowa z betonu cementowego pod nawierzaliapszon.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyyeh. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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