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1. Wstep.

Zleceniodawca niniejszej opinii geotechnicznej jest Zaklad Uslugowy ,,Pronad” Anna
Sobczak, Borki 47 G, 62-600 Koto. W ramach zlecenia opracowano na podstawie analizy
materialow archiwalnych oraz terenowych badan geologicznych niniejsza opinig¢
geotechniczna, ktorej celem jest okreslenie geotechnicznych warunkéw wykonawstwa
przebudowy odcinka drogi wewnetrznej w miejscowosci Borki, ul. Polna, dz. nr 8/14.
Lokalizacja i glebokos$é otworéw badawczych zostala uzgodniona z projektantem obiektu.
Zakres badan nie obejmuje badan jakosciowych wod podziemnych ani ustalenia ich
agresywnosci w stosunku do niezabezpieczonego betonu.

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463) oraz Polska Norma PN-EN 1997-1:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego oraz Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99,
poz. 430). Opracowanie zostalo wykonane zgodnie rowniez z pozostatymi normami, ktére
zostaly przywolane w tresci niniejszej dokumentacji.

1.1. Prace terenowe.

W zwiazku z rozpoznaniem warunkéw geotechnicznych podtoza przeprowadzono
nastepujace badania:

wizja terenu przeprowadzona w dniu 28.09.2019r.,

- miejsca wiercen w terenie wytyczono w nawigzaniu do punktow statych, a rzedne terenu
odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500,

- odwiercono 2 otwory badawcze (jeden o gl. 2,0 mb, a drugi o gl. 4,0 mb - lacznie 6 mb
wiercen,

- na miejscu wiercen wykonano badania makroskopowe wszystkich préobek gruntow
zgodnie z PN-74/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe" oraz PN-88/B-04452
"Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

- interpretacji wynikow badan polowych dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie" oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430).

- w odwierconych otworach badawczych nie stwierdzono nawierconego i ustabilizowanego
poziomu zwierciadla wody,

- prace kameralne obejmujace: opracowanie profili geologicznych z warstwami
geotechnicznymi, opracowanie cech fizyko-mechanicznych gruntu, prace zwiazane
z redakcja tekstu.



1.2. Wykorzystane materialy.

Przed przystapieniem do badan terenowych zapoznano si¢ z materialami geologiczno-
inzynierskimi oraz literatura dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczegdlnosci Szczegdétowa Mape Geologiczng Polski w skali 1:50 000 wraz
z opisem oraz Mape Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z opisem. Zapoznano si¢
réwniez z dokumentacjami geotechnicznymi wykonanymi przez firme ,,Aquageol” s.c.
w latach wczesniejszych dla obiektow zlokalizowanych w rejonie projektowanej inwestycji.

2. Polozenie terenu badan.

Teren badan dotyczy projektowanej przebudowy odcinka drogi wewngtrzne;j
w miejscowosci Borki, ul. Polna, dz. nr 8/14. Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych
na trasie projektowanej inwestycji przedstawiono na  zalaczonej mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500 (zal. nr 2.).

3. Morfologia i budowa geologiczna.

Wedlug podzialu geograficznego J. Kondrackiego omawiany obszar polozony jest
w poludniowo-zachodniej czgéci Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej w obrebie Wysoczyzny
Klodawskiej na styku z Pojezierzem Kujawskim. Pod wzgledem geomorfologicznym wedlug
podzialu B. Krygowskiego omawiany obszar nalezy do subregionu zwanego Watem Kolskim.
W bezposrednim sasiedztwie projektowanej inwestycji teren jest prawie plaski i lagodnie
nachylony w kierunku poludniowo-zachodnim (ku rzece Warcica i Warta). Rzedne terenu
w rejonie projektowanej inwestycji wynosza ok. 93 do 95 m n.p.m.

Budowa geologiczna.

Na podstawie analizy wiercen archiwalnych mozna stwierdzi¢, ze na tym obszarze
wystepuja utwory kredy gornej, trzeciorzedu i czwartorzedu.

Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji maja jedynie przypowierzchniowe
utwory czwartorzedowe. Utwory czwartorzedowe w rejonie projektowanej inwestycji
drogowej reprezentowane sa gldwnie przez przypowierzchniowa warstwe utworé6w
piaszczystych zalegajacych na brunatno-bezowo-szarawej warstwie piaszczystych glin
zwalowych zlodowacenia potnocnopolskiego. Lokalnie utwory gliniaste przykryte sa cienka
warstwa piaskoéw gliniastych lub piaskoéw drobnoziaristych przechodzacych w piaski pylaste.
W rejonie wykonanych wiercen badawczych warstwa przypowierzchniowa reprezentowana
jest wylacznie przez piaski drobnoziarniste.

Bardziej szczegdlowo przypowierzchniowe warstwy geologiczne omdwiono w punkcie
dotyczacym warunkow geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej inwestycji istotne znaczenie moze mieé jedynie pierwszy,
przypowierzchniowy poziom wodono$ny. Przy okazji wykonanych badan geotechnicznych
dokonano niezbgdnych obserwacji hydrogeologicznych.Generalnie zwierciadlo wody
w rejonie projektowanej inwestycji jest w ztagodzonej formie wspotksztaltne z rzezbg
terenu i zalega praktycznie poziomo. Przeprowadzone wiercenia w rejonie projektowanej
inwestycji nie stwierdzily wystepowania zwierciadla wod gruntowych do glebokosci
wykonanych wiercen. Badania geologiczne wykonywane byly w okresie niskich stanéw wod
w poziomie przypowierzchniowym (okres jesienny). Nalezy zwrdci¢ uwage na pozostawanie



wod przypowierzchniowych w $cistym zwigzku z opadami atmosferycznymi. Ze wzglgdu na
fakt, ze wiercenia wykonano w okresie niskich stanéw wod gruntowych, w innych porach
roku przewiduje si¢ mozliwos¢ nieznacznie plytszego zalegania zwierciadla wody niz w dniu
wiercen. W zadnym okresie roku nie przewiduje si¢ jednak wystgpowania zwierciadta wod

gruntowych plycej niz 3 -4 m p.p.t.

Warunki wodne podloza nawierzchni drogi ustalono zgodnie z tabelg 3.1 zawartg

w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430).

Zgodnie z w/w tabelg warunki wodne sg:
- w rejonie obydwoch odwierconych otworéow badawezych - warunki wodne dobre

5. Warunki geologiczno-inzynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej glgbokosci
4.0 m p.p.t. pod warstwa glebowa stwierdzono wystgpowanie utworéw czwartorzgdowych
(plejstocenskich ). W rejonie projektowanej inwestycji w podlozu warstwy glebowe;
wystepuja grunty rodzime. Wydzieli¢ mozna 2 zasadnicze warstwy geotechniczne
odpowiadajace warstwom geologicznym.

Na zalgczonych profilach geologicznych podloza przedstawiono wystgpowanie
poszczegdlnych warstw geotechnicznych. Dane dotyczace cech fizyko-mechanicznych
gruntow dla kazdej wydzielonej warstwy zawiera ponizsze zestawienie:

warstwa_geotechniczna nr 1 — warstwa glebowa
Dla warstwy tej nie okreslano parametrow geotechnicznych.

warstwa geotechniczna nr 2 - grunty niespoiste

Warstwe te stanowi przypowierzchniowa warstwa piaszczysta zalegajgca bezposrednio pod
warstwa glebowa. Sg to piaski drobnoziarniste, lokalnie z domieszkami piasku sredniego,
barwy jasno bezowo-zottawo-szarawej do jasno szaro-bezowej, srednio zaggszczone, suche.
Na podstawie oporéw zwiercania penetrometrem rgcznym stwierdzic mozna, ze stopien
zageszczenia tych utwordw ustalony metoda B, zgodnie z normg PN-81/B-03020 jest nie
gorszy niz ok.

Ip =0,50
pozostale wartosci parametrow:
gestos¢ objetosciowa p™ = 1,65 g/cm3
kat tarcia wewnetrznego ¢, =310
wspolczynnik Poissona v = 0,30
edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 64 000 kPa
edometryczny modut scisliwosci wtornej M = 80 000 kPa
Modul pierwotnego (ogdlnego) odksztalcenia Eo = 47400 kPa
Modul wtérnego (sprezystego) odksztalcenia E = 59200kPa

Na podstawie wykonanych wiercen oraz na podstawie stwierdzonych warunkéw wodnych,
zgodnie z tabelg a w punkcie 3.3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi



publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430), ustalono grupy nosnosci podtoza
w poszczegolnych rejonach.

Biorac pod uwage rodzaj gruntu oraz warunki wodne ustalono nast¢pujaca grupe
no$noSci podloza:

— grupa nos$nosci podloza G1 dla calego odcinka drogi (ul. Polna)

6. Wnioski.

* Wykonane wiercenia potwierdzily wystgpowanie warunkéw geologiczno-inzynierskich
umozliwiajacych racjonalne wykonawstwo projektowanej przebudowy odcinka drogi
wewnegtrznej (ul. Polna).

* Przeprowadzone wiercenia w rejonie projektowanej inwestycji nie stwierdzity
wystepowania zwierciadta wod gruntowych do glgbokosci wykonanych wiercen.
Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia wykonano w okresie niskich stanéw wod gruntowych,
w innych porach roku przewiduje si¢ mozliwos¢ nieznacznie plytszego zalegania
zwierciadta wody niz w dniu wiercen. W zadnym okresie roku nie przewiduje si¢ jednak
wystepowania zwierciadla wod gruntowych plycej niz 3 - 4 m p.p.t.

* Szacowany wspolczynnik filtracji piaskow zaliczonych do warstwy geotechnicznej nr 2
wynosi okoto: k=4,0 - 8,0 * 107 mys.
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KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

ZalNr: 11,

AQUAGEOL s.c.
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AQUAGEOL s.c. KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO zane  12.
ul Baczyfiskiego 10, 62-504 Konin 2 b S TS
Mieiscowosé: dz. 8/14 ul. Polna Obiekt prasbudowa odcinka drogi System wiercenia: reczny
Gmina: Kolo Inwestor: -
Powiat: kolski Wiercenie: AQUAGEOL s.c., ul. Baczyfiskiego 10, 62-504 Konjn' 20"~ 94.80 m n.p.m.
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