SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NB - 04. 04. 02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

1. WSTEP:

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI :
Przedmiotem specyfikacjiaswymagania techniczne wykonania i odbioru warstwdlp@owy z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem o zawartosci ziaren przekruszonych lub tamanych o fr. 0/31,5 mm gr.20 cm i 30 cm w ramach
przebudowy odcinka drogi gminnej nr 493526P w m. Powiercie Kolonia (ul.Stoneczna)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST;
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleadmrealizacii
robét Wymienionth w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST;
Ustalenia SST dotyezprowadzenia robot zazanych z wykonaniem w-wy podbudowy z mieszankzwiezanej
z kruszywem o zawartoi ziaren przekruszonych lub tamanych fr.0/31,5tabilizowanej mechanicznie grieo20 cm
i 30 cm po zagszczeniu . Obejmajone:
prace pomiarowe,
zakup materiatow,
dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,
rozicielenie warstwy podbudowy ,
zag:szczenie warstwy .
przeprowadzenie bafla
utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE ;

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirig)i podanymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiaie” .

Okreslenia podane w niniejszej SSZ zgodne z ich obowkujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi

w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogolne”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT;

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania , oraz za zgoditoz SST "Wymagania ogdélne" i poleceniami
Inzyniera

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pode ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt
2.2 Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinno¢tgruszywo tamane twarde
(granit, bazalt), uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnkgmieni narzutowych i otoczakéw, ziatwiru wiekszych od 8
mm, ktdre posiadajaprobaty techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastanie zgog lokalnych wladz zgodnie

Z obowhzujacymi przepisami oraz magechy zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatéw

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkeywej
granicznej uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar najaiszego ziarna kruszywa nie ueoprzekraczé 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedtug WT-4 powinna e¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.
2.3.2 Wiaciwosci kruszywa.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do ulepszonego pogdoi warstwy podbudowy.

Wymagania | Odniesienia do tablicy
Rozdziat w Wiasciwosci Podbudowy zasadniczej nawierzchniv PN EN 13242:2004
PN-EN ; obcizonej ruchenKR1-KR2
13242:2004;
4.1-4.2. Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8,21 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 &B/20 Tabl. 2
Ge80, G\75
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4.3.2 Ogélne  granice i tolerangja GTc20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego ha
sitach pérednich g wg PN-EN 933-[L
4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia GTg10 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |o GTp20
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1
4.4. Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-1
a) Maksymalne warti Flso Tabl.5
wskaznika ptaskdci Slgg Tabl. 6
lub b) maksymalne wartoi
wskaznika ksztattu
4.5. Kategorie procentowych zawaitd
ziaren o powierzchni pokruszonej Coorz Tabl.7
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgnglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) W kruszywie grubym
F deklarowana Tab. 8
b) W kruszywie drobnym F qedarowana Tabl. 8
4.7. Jakéc pytow Wisgciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg 2.2-2.4
5.2. Odporné na rozdrabnianie wg PN- LA 4o Tabl. 9
EN 1097-2. Kategoria nie vigza
niz
5.3. Odporné¢ na scieranie kruszywa MpeDeklarowana Tabl. 11
grubego PN-EN 1097-1.
5.4. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 . Deklarowana
7,8 albo9
5.5. Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WerNR
6:2001 r. 7,8 albo9 w zaieosci od WA 2%r%x)
frakciji.
6.2. Siarczany rozpuszczane w kwasie AS\r Tabl.12
wg PN-EN 1744-1
6.3. Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R Tabl.13
EN 1744-1
6.4.2.1 Statée objetosci zwla Vs Tabl.14
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2.2. Rozpad krzemianowy w Zu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wgQ
PN-EN 1744-1:1988 p.19.1
6.4.2.3. Rozpad zelazowy w  zulu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wgQ
PN-EN 1744-1:1988 p.19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w
wg PN-EN 1744-3 stosunku d@rodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichdiedwno,
szkio i plastych, magych
pogorszy wyréb kaicowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg HN- SN A
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodporni@ na frakciji - skaly magmowe i przeobrane:F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe F10
- kruszywa z recyklingu F10 (F25
Zalcznik C | Skiad materiatowy deklarowany
Zalcznik C Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych odlenych w
podrozdziat dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C 3.4. zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych, odpadowychayabadac
czy zawartéc substancji niebezpiecznych nie przekraczs
wartgsci dopuszczalnych wg oglinych przepisow.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do ulepszonego podéoi warstwy podbudowy.

<

Wymagania | Odniesienia do tablic
Rozdziat w Wiasciwosci Podbudowy zasadniczej nawierzchniv PN EN 13242:2004
PN-EN ; obciazonej ruchenKR1-KR2
13285
4.3.1. Uziarnienie 0/31,5: 0/0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna  zawadb  pytow UFy Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2. Maksymalna  zawatb pyldw LFnr Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3. Zawart& nadziarna; kategoria OC QC Tabl. 416
4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziari@evg rys.12-14 Tabl.5i6
4.4.2. Wymagania wobec jednorodoio Wg tab.4 Tabl.7
uziarnienia poszczegoélnych partii-
poréwnanie z deklarowan przez
producenta warteia
4.4.2. Wymagania wobec jednorodoio Wg. tabl.5 Tabl. 8
uziarnienia na sitach
kontrolowanych- ronice w
przesiewach
4.5. Wraliwos¢ na mréz, wskanik 45
piaskowy SE, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie LA3z5
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej |z
mieszanki) wg. PN-EN 10971
kategoria nie w¥sza nk
Odpornd¢ na scieranie (dotyczy deklarowana
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg. PN-EN 1097-1 kategoria jd
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji F4
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartgi¢ CBR po zagszczeniu dd >80
wskaznika zagszczenia 1s=1,0 |i
moczeniu w wodzie 96h, co najmnigj
4.5. Wodoprzepuszczaléio mieszanki w Brak wymaga
warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora do
wskanika zagszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmnigj
cm/s
Zawarté¢ wody w mieszance 80-100
zagszczonej , % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora
4.5. Wiekszai¢ substancii niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje v
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak W
odniesieniu do kruszyw sztucznych, odpadowychzayadiadac
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekraczg
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw.
2.3.3 Woda

Nalezy stosowd wodk spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET,;

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.
Jakikolwiek sprat, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania wymaggakaosciowych rob6t zostapprzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roP@dstawowy spet do robadt;
1. réwniarka do rozktadania kruszywa

2. walce statyczne gtadkie do zsgczania kruszywa tamanego,
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4 TRANSPORT:

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.
Kliniec nalezy przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysng&m i zawilgoceniem.

55 WYKONANIE ROBOT:

Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pKi&teriat - mieszankniezwiazang z kruszywem

o zawartosci ziaren przekruszonych lub tamanych Ceois nalery rozktad@ w jednej o jednakowej gruba tj. 20 cm, przy ayciu
rowniarki lub gcznie ; wg zatéonego profilu poprzecznego ,tak aby wypetnione lydyystkie uszkodzenia istraegj nawierzchni.
Rozlazony materiat natey zag:sci¢ walcem wibracyjnym o masie co najmniej 18kg/cm.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa przekruszenia w kamieniotomie. Ze wahi na
konieczné¢ zapewnienia jednoroddd nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghliny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powai by od razu transportowana na miejsce wbudowania i tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grusqgo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowane;.

Grubdai¢ uktadanej warstwy 20 cm po z@gczeniu .

Warstwa podbudowy powinna &yoziozona w sposob zapewnigy osihgniccie wymaganych spadkdéw iganych
wysokaciowych. Kruszywo podczas zggyczania powinno liywilgotne, co umaliwi optymalrg prag; walcéw w celu
uzyskania zagszczenia i NeNGSCi na ponkszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyce zagszczenia i nénosci

Podbudowa Z Wymagane cechy podbudowy
krus;ywa 0 Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku W L ) ; )
s Wskaznik mierzony ptys o srednicy 30 cm
. - zagszczenia Is MPa
nie mniejszym e - -
- nie mniejszy n; od pierwszego od drugiego
niz L S
% obchzenia E1 obchkzenia E2
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ltyutrzymywana w dobrym stanie. zidi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt napraw wyniklych z niedg¢avego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

6.1 Ogolne zasady kontroli jam robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbdimenkt 6.

6.2 Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstand
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania tevpmy obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

Czestotliwosé i zakres badaze wzgkdu na zakres okék Inzynier na budowie.

6.3 Zalecane badania w czasie rob6t dla drdg.

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie warstwy z mieszanek niezzeinych

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia warstwy
bada na dziennej przypadajca na jedno badanie
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1 500 m2
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2 Zag:szczenie warstwy 2 na agbowierzchng

4 Badanie wiéciwosci mieszanki wg tablicy 2 przy kdej zmianie 4
kruszywa i przy kadej
partii kruszywa.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Frdblezy pobierg w sposéb losowy,

z roztazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika odksztatcenia.

Zaggszczenie naley sprawdza wg metody obeizen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszyrbciazeniu ale dla
podbudéw w zakresie przyrostu ofp@nia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa i przémidksztatcenia odpowiad@emu
temu zakresowi obaten jednostkowych oraz dla kozacego obcizenia 0,45MPa

Moduty odksztatcenia obliczagst nas¢pujacych wzorow:

El= (3*Dp/4*Ds)*D [2]

E2= (3*Dp2/4*Ds2)*D [3]

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Dp - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu ohgania [MPa],

Dp2 - r@&nica naciskéw w drugim cyklu obgiania [MPa],

Ds - przyrost osiadaodpowiadaicy réznicy naciskow Dp [mm],

Ds2 - przyrost osiagaodpowiadaicy réznicy naciskow Dp2 [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zagzszczenie warstwy natg uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modeudo

pierwotnego modutu odksztalceri jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy

6.3.4. Wiagciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacer; wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Probki do badaetnych
powinny by pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyg/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tallicy

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow
Spadki poprzeczne 3 razy na 2000 m2
Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m2

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od widltigorojektowanych cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wiétligrojektowanych cech geometrycznych podbudowy

Lp Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szeroké¢ warstwy cm +10/-5

2 | Spadki poprzeczne % 0,5

3 | Spadki podhmne % 10

Nierowndici podtwzne warstwy naliey mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, poprzecznedaigodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndaici podbudowy nie magprzekraczéadla

- podbudowy zasadniczej 13mm paife i 18 poprzeczne

- podbudowy pomocniczej i warstw podéol8mm podtane i 18min poprzeczne

6.5 Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgdkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuanez
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Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, doenie materialu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiednj gigbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich $ei@osciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdtamgponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej.

podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnoé¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelk#z roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez myniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wydvca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanienie nénosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT:
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkie@nosti obmiaru jesm?2 ( metr kwadratowy )
wykonanych i odebranych warstw podbudowy z krusziamanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT:

Ogolne wymagania dotygeze odbioru robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

Odbioér wykonania wyréwnania i poszerzenia podbudgest dokonany na zasadach odbioru rob6t zagieh i ulegajcych
zakryciu . Do odbioru Wykonawca przedstawia wsagstityniki bada z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikow bati&Vykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatdw i rob6t oraz oglizin warstwy .

W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowychb&g te Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym przezzimiera.

9. PODSTAWAPLATNOSCI:

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9. Wykonanigtatbejmuje :
prace pomiarowe,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatu kamiennego na miejsce whadiay
rozscielenie warstwy kruszywa,

zag:szczenie warstw podbudowy

przeprowadzenie bafla

utrzymanie podbudowy w czasie robét,

Obmiar w ni wbudowanego materiatu kamiennego.

Pfatnag¢ na podstawie potwierdzenia inspektora nadzoru.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE;

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prdsektu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Siexyé pobierania probek, badania i ocena przydatveody zarobowej do
betonu, w tyrody odzyskanej

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznesataosci kruszyw-Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000/A1:2006 Badania mechanicanyizycznych witaciwosci kruszyw — Metody oznaczenia odpofciona
rozdrabnianie

PN-EN 1367-1:2007 Badania We&wosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
€% 1: Oznaczenie mrozoodpoKud

PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudokyzzyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomianmdéei nawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigpdatnych ugiciomierzem belkowym
Katalog typowykbnstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDiM — Warszawa 1997.

Mieszanki niezwizane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

PN-EN 13285 Mieszanki niezgiane - wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za payweskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi& ksztattu

PN-EN933-5 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawioziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych.
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