SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOF”C')W W GRUNTACH I-IV KATEG ORaII
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z robotami ziemnymi w ramach
przebudowy drogi wewrgtrznej w m.Ochle, gm.Koto

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkun@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieacji robot
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budpvaebudowy
drég i obejmu:
a) wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych,
b) budowe nasypéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub taegz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materialu o odpomiradwskaniku wodoprzepuszczalo, 0 miazszaci
kreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw grumgah i podanej na rys. przekrojow poprzecznych.
1.4.8.Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruzdiiegajcy micdzy nasypem gérnym a terenem.
1.4.9.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.10.Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdbw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.15.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

d

ls= --------

ds
gdzie:
d - gestos¢ objgtosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mg/m3), zgodnie z BN—77/8931-12,
ds - maksymalnaegtai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988zsta do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych.
1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

de6o

gdzie:
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
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d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piepwwvsobcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrrobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PNS-02205:1998 .
1.4.18 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wrki
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy

sie miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczabwa, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgeosiatki, geokompozyty, geomembrany.
1.4.18.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D.02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdeawinny by wywiezione przez Wykonawc na odktad.
Zapewnienie terendéw na odklad nalelo obowizkow Wykonawcy.

Nasyp pod now konstrukcg nawierzchni chodnika dola wykonane 2z dowiezionego gruntu niespoistego,
niewysadzinowego o parametrach wg D.02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2 Sprzt do robd6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zs mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:

odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania irpigezczania gruntow (koparko-spycharki, rowniatkzadzenia do
hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnyeam@chody wywrotki, samochody skrzyniowein@ciagi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wadoi zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczéa Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile kszone odlegkzi nie zostalty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze nk £10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokaé¢ korpusu nie mze r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie wyraznych zatama w planie.



Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekract@ cm przy pomiarze fat3-metrova,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnyek, taby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obawek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby pmathniom gruntu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewstiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafamawiajcego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i wsdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagiowa® w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagiotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i ST. Szerokét dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznié
sie od wymiaréw projektowanych o wegdej niz 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dyzgodna
z okreslong dla skarp wykopéw w ST D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robdt lub elementinegi o niewielkich wymiarach zakres iestotliwos¢ bada

i pomiarow okréli¢ w uzgodnieniu z liaynierem.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@naoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi w pkt

5 oraz z dokumentagprojektovs.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdci na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidatl.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomia
2 Pomiar szeroki dna rowow lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko
ziemnego R>100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budgvatpliwosci
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych




8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
objetosciomierzem piaskowym warstwy lecz nie rzadziejhraz na kade 500 m nasypu

9 Badanie nénosci gruntu (wskanika nie rzadziej ni | raz w trzech punktach na 2000
odksztatcenia) m2powierzchni

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensem#a.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrova, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwnaGs¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mo@ przekracz&+10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podliny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spawy przez pomiar niwelatorem ¢dnych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 oraz zgodnie z PN-38898 powinien by zgodny
z zatronym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone. Ji
materialy nie spetniafe wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni
je na wigciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &y
ponownie wykonane przez Wykonaguea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

UWAGA. Wykonawca robét budowlanych wykonuje badalaiboratoryjne ujte w SST na wlasny koszt w laboratorium
nie nalgacym do wykonawcy i podwykonawcy robét zaakceptowanyprzez lmyniera oraz Inwestora
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostl obmiarow jest:

- m3 (metr sz&ienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentggfjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdrektoéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédaymici biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania

. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wgan& ogdlne.

. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwika piaskowego
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10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenieutnoodksztatcenia nawierzchni podatnych i paetprzez
obciazenie piyt

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.

13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

14 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawargoi drobnych castek.
Badanie wskanika piaskowego

D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem wykopéw w ramach
przebudowy drogi wewrgtrznej w m.Ochle, gm.Koto

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkun@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieacji robot
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuj
- roboty ziemne wykonywane koparkami z transporignobku samochodami samowytadowczymi  ¢zdf humusu,

korytowanie pod konstrukgjnawierzchni, wykopy pod tawywirowe przepustow, studairewizyjm , wykopy pod znaki

i zasilapce je przewody , profilowanie rowu . )
- wyw0z ziemi z wykopéw oraz z odktadu samochodsamowytadowczymi,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczaéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Zgodnie z dokumentagjprojektovs podtaze wykopow stanowi bedzie grunt rodzimy o parametrach zgodnych z Rplsk
Norma.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2 Sprzt do robd6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézai mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
-odspajania i wydobywania gruntow (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwtitéparko-spycharki, rwniarki, ugdzenia
do hydromechanizacji itp.), -transportu mas zienmnfgamochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
-sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wobudowania gruntudrizdu).
Zwiekszenie odlegiri transportu ponad walo zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegzone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.
5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnaé¢ wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szeroké korpusu
nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a krawdzie korony ulicy nie powinny mée
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej

tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndgci na powierzchni skarp nie powinna przekracz@ cm przy pomiarze
lata 3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnyehk, taby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obawek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchnigmuntu nadawa
w calym okresie trwania robdt spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrawat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze stratamawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetienie wymagiotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Prowadzenie robét

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisha stateczn& w catym okresie prowadzenia

robét, a naprawa uszkodgewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojgh, podcecia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do budowy nasypoéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb unighwaajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

O ile Inzynier dopgci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayalge odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu roboét lub elementdnogi o niewielkich wymiarach zakres i estotliwos¢ bada

i pomiarow okréli¢ w uzgodnieniu z laynierem.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowargodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S¥.czasie kontroli szczeg@inuwag; nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogasszarh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

UWAGA. Wykonawca robot budowlanych wykonuje badalaioratoryjne ujte w SST na wiasny koszt w laboratorium
nie nalgacym do wykonawcy i podwykonawcy robét zaakceptowanyprzez lmyniera oraz Inwestora




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pi@0 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, dla rob6t zwazanych z wykonaniem wykopéw jest ®imetr szécienny) wykonanego wykopu
z odwozem mas ziemnych ich zatadunkiem i wytadumkie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00l0@.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 pkt 9.

a) Cena wykonania 1 favykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuije:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot,

O wykonanie wykopu z transportem urobku na odktadejmijace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek oraz z optata sktadowanie,

0 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

O profilowanie dna wykopu, skarp,

O zagszczenie powierzchni wykopu ,

O przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10. Przepisy zwazane
- PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania pradreiatu.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Gdtemia, symbole, podziat i opis gruntow.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyenéa ogdlne.
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
- PN-70/8931-05 Oznaczenie wshika nanosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.
- PN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
Badanie wskanika piaskowego

D. 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach
przebudowy drogi wewrgtrznej w m.Ochle, gm.Koto
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieacji robot
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuj
-dow6z mieszaniny piaskiednioziarnistego iwiru srednioziarnistego na nasyp.
-formowanie i zagszczanie nasypow o wysalad do 3,0 m koparko-spycharkami ( nasyp pod poboezesypanie
przepustéw, wymiana gruntu w przekopach, zasypapi@pow przy studzience rewizyjnej) .
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczaéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow



Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205:1998 .

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 .

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne| 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty- gdy pory w gruncie

warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste mgkkie skalistym lada wypetnione

nasypow zwietrzelinowe, rumosze 2. Zwietrzeliny i rumosze gruntem lub materialem

ponizej i otoczaki gliniaste drobnoziarnistym

strefy 2. Zwiry i pospotki, rownie 3. Piaski pylaste, piaski- gdy keda wbudowane w

przemarzania | gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste |imiejsca suche luly
3. Piaski grubogrednio i drobno| pyty zabezpieczone od wdd
ziarniste, naturalne i tamane 4. Piaski préchniczne, ggruntowych i
4. Piaski gliniaste z domieszk wyjatkiem pylastych| powierzchniowych
frakcji zwirowo-kamienistej piaskow - do nasypow ni€
(morenowe) o wskaniku préchnicznych wyzszych nk 3 m,
réznoziarnistéci U115 5. Gliny piaszczyste, gliny | zabezpieczonych przed

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych

zwatéw (powyej 5 lat) 6. Gliny piaszczyste zwzte, | przegciowo

6. Lupki przyweglowe przepalone | gliny zwigzte i gliny pylaste | zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne ¢ zwiezte oraz inne gruntyo | - do  nasypow  nie

zawartdci frakcji itowej ponizej granicy ptynnéci WL od 35 | wyzszych nk 3 m:

2% do 60% zabezpieczonych przed
7. Wysiewki kamienng zawilgoceniem lub pg

gliny pylaste oraz inne o W
[135%

gliniaste o zawartwi frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne

metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat) podiaza

9. lolupki przyweglowe | - o} ograniczone]

nieprzepalone podatnéci na rozpad -

10. Popioly lotne i| taczne straty masy do 5%

mieszaniny popiotowot - gdy wolne przestrzenie

zuzlowe zostan wypetnione
materialem

| zawilgoceniem
- w miejscach suchych lu

ulepszeniu spoiwami.
- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci  wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu

drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane
od wody

O

Na gérne 1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospotki gliniaste | - pod warunkiem
warstwy 2. Piaski grubo $rednioziarniste | 2. Piaski pylaste i gliniaste | ulepszenia tych gruntéw
nasypow 3. totupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyly | spoiwami, takimi

w strefie przepalone 4. Gliny o granicy ptynn&i | jak: cement, wapno,

przemarzania

zawierajce mniej nk 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

mniejszej nk 35%
5. Mieszaniny popiotowo

aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nig

4. Wysiewki kamienne o0 zuzlowe z wegla | rozpadowe: straty masy do
uziarnieniu kamiennego 1%
odpowiadajcym pospotkom lulg 6. Wysiewki kamienng - o wskaniku nanosci

zZwirom

gliniaste o zawartei frakcji
itowej [12%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne

metalurgiczne

wnos]10

8. Piaski drobnoziarniste

8



W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i|- gdy @ ulepszane

miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnym
glebokasici popiotami itp.)

przemarzania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypuzagad niniejszej STas
a) nasyp gorny o gruboi 30 pod konstrukejz gruntu:

- 0 wskaiku réznoziarnistdci u >5,

- 0 wspo6tczynniku filtraciji:

K186 x10-5 m/s

- zawardé czastek osrednicy nie wgkszej nz 0,075 mm < 15%

- zawar6 czastek osrednicy nie wegkszej nz 0,02 mm < 3%

- wskaik piaskowy wekszy od 35,

- kapilarsé bierna Hkb mniejsza od 1,0 m,

- zawaré czesci organicznych w gruncie lom<2 %
Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw ggdsapcych i odcinajcych powinny spetni@awarunek
szczelnéci, okreslony zalenoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaamstwy odcinajcej lub odgczapcej

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zgmmtu podtiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§oi musi by

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].

b) nasyp dolny z gruntu zgodnego z PN-S-02205:1998.

Kwalifikacja gruntu nasfpi w oparciu o:

- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania prébelnty"

- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probelogiw"

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2 Sprat do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézai mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:

-odspajania i wydobywania gruntow (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gmkoparko-spycharki, réwniarki, usdzenia

do hydromechanizaciji itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradg skrzyniowe, itp.),

-sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile kszone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze.
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5.2.2.Zageszczenie gruntéw w podta nasypow.

Grunty naley zag:$ci¢ do wskanika zagszczenia podanego w tablicy 2. W celu uzyskaniavistawego zagszczenia
nasypow nalgy je budowé okoto 50 cm szerzej a do zsgczenia warstw i wykonania nasypu lub jegescznadmiar
gruntu naley usung.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenieksze od 1:5 naigy wycia¢ w podiazu stopnie o wysokai od 0,5 do 1 m,
szerokd¢ stopni naley przyjmowa w granicach od 1 do 2,5 m spadek powierzchni dabadbowinien wynosi ok. 4 %
w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w gornej strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wéetavskaznika zagszczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane zesgczenie podta nasypow

Kategoria ruchu Wskaik zag:szczenia I§ Wskanik zag:szczenia Is
pod nasypami o wysoKoi | pod nasypami o wysokoi
do2m ponad 2 m

KR 3-4 0,97 0,95

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wobudowa nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegmgszczenia warstwy.

5.2.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagigewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstasvnasypu.

5.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczwmonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego uwglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K10 <=10-5 m/s) ze spadkiem gopmyierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowanterenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny
Z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemaliwiac lokalne gromadzenieesivody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oi@zerenach zalewowych najewykona odwodnienie w postaci
tzw. drenau francuskiego,

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinkgyé bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozsbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.2.Zageszczenie gruntu

5.3.2.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rashiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.2.2.Grubag¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokreili¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.2.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie.
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5.3.2.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@nych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychkenest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag;szczenia gruntdéw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na

calej szerokséxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Warstwa nasypu Wskaik Wtérny modut odksztatcenia E2 [MPa]

zag:szczenia

Is

Wymagania dla warstwy: Grunty spoiste Grunty niespoiste
od 0 do 20 cm pownej niwelety robot 1 - 120
ziemnych (stabilizacja)
od 20 do 120 cm poiej niwelety robét 1 60 100
ziemnych
ponizej 120 cm od niwelety rob4t ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95

Wskaznik odksztatcenia lo = E2 / E1
dla piaskowzwirow i pospotek
przy 11,0 <2,2
przy Is<1,0 <2,5
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym uziarnief@) < 2,0
dla gruntow rénoziarnistych Zg, Pg, Gp) < 3,0
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.01 pkt 6.
Uwaga: dla niewielkiego zakresu roboét lub elementdnogi o niewielkich wymiarach zakres i estotliwos¢ bada
i pomiarow okréli¢ w uzgodnieniu z laynierem.
6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych.
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédine wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrpfawidtowaci
wykonania dotyczy tate nast¢pujacych prac:
a) sprawdzenia zgod#gr warunkow geotechnicznych z podanymi w projekeistalenia ewentualnych zmian,
b) stwierdzt czy wykonano zagszczenie podita pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w [@.5.3.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
a) badania przydatéo gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowéei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poriwej z nowegozrodta. W kadym badaniu naley okresli¢
nastpujace wiaciwosci:
O skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
O zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
O wilgotnos¢ naturalr, wg PN-B-04481:1988,
O wilgotnos¢ optymalr i maksymall gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
O wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw ommych wiaciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadz nie rzadziej ni jeden raz na
500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
€) przestrzegania ogranidzelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazéw
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgadneartasci wskaznika zagszczenia Is .
Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:
-jeden raz w trzech punktach do 1000 m2 warstwgraypadku okréenia wartdci Is,
Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisyveep dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budow
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmu§ontrok:

O prawidlowasci wykonania skarp,

O szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi pochylé
i doktadnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentaciji.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerodma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okomych w dokumentacji
projektowej.
6.4. Biezaca kontrola Wykonawcy.
W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca@etazany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzé na biegaco wilgotng¢ zag;szczanego gruntu, grufo zag:szczanego w nasypie gruntu oraz wsiida
zagszczenia gruntu co 25 m dlazkigj warstwy.
6.5. Kontrola jakosci materiatéw na nasyp.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkomateriatow i prowadzi na swéj koszt kontralosciowa i jakosciowa ich
dostaw. Program tych baipowinien opracowaw PZJ (Programie Zapewnienia Jé&ip Wykonawca robot i uzgodéi
Z Inzynierem.
Badania laboratoryjne, muszobejmowé& sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanychiniejszej ST,
a czstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wgmwi dla catdci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wynikdd@aWykonawca przekazuje ignierowi w trybie okrélonym
w PZJ. W PZJ naly réwniez zaproponowa Inzynierowi do akceptacji wykonawchbada laboratoryjnych jéli
Wykonawca rob6t nie dysponuje alivosciami do ich przeprowadzenia.sllelnzynier uzna to za konieczne, e
niezalenie od bada wykonywanych przez Wykonawcprowadzé na swoj koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.
UWAGA. Wykonawca robot budowlanych wykonuje badalaioratoryjne ujte w SST na whasny koszt w laboratorium
nie _naleacym do wykonawcy i podwykonawcy robot zaakceptowanyprzez lmyniera oraz Inwestora
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pk00 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove dla rob6t zwiazanych z wykonaniem nasypow jest:

O m3 (metr sz&cienny) wykonanego nasypu,

O m3 (metr sz&cienny) zagszczonego nasypu,

O ma3 (metr sz&ienny) dowiezionego materiatu na nasypy,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0pl0@.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

O prace pomiarowe,

O oznakowanie robot,

O pozyskanie materialu (wraz z zakupem) z dokopup jegispojenie i zatadunek n&odki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaigddwania,
O wykonanie rob6t towarzyszych zwhzanych ze wzmocnieniem pode (dow6z wody do wykonania
nasypow),
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wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

zag:szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

OOo0ogogo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prdadrekatu.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Gdtemia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyeanéa ogodlne.

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

- PN-70/8931-05 Oznaczenie wkika ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

- PN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmachiania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek
Badanie wskanika piaskowego
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